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Introduccién

Margaret Hamilton es una figura iconica en el campo de la informatica,
reconocida por su destacada contribucion al desarrollo del software de vuelo para
la misién Apolo 11 de la NASA, que llevo al primer aterrizaje humano en la Luna
en 1969. Su brillantez, determinacién y habilidades técnicas la convirtieron en
una pionera en un campo dominado por hombres, desafiando estereotipos y
abriendo nuevas posibilidades para las mujeres en la tecnologia. Nacida en 1936
en Indiana, Margaret Hamilton mostr6 desde temprana edad un interés por las
matematicas y la ciencia. Después de graduarse con una licenciatura en
matematicas, comenzd su carrera en el Laboratorio de Instrumentacién del MIT,
donde se involucré en proyectos de software para simulaciones de vuelo. Fue en
este entorno que Hamilton demostré su capacidad excepcional para resolver
problemas complejos y su vision innovadora para el disefio de software.

Su trabajo en el MIT llamo la atencion de la NASA, que la recluté para liderar el
equipo de desarrollo de software de vuelo para el programa Apollo. En un
momento crucial durante la mision Apollo 11, el software disefiado por Hamilton
fue fundamental para corregir un error que podria haber puesto en peligro el
aterrizaje lunar. Su codigo robusto y su enfoque meticuloso fueron cruciales para
el éxito de la mision y la seguridad de los astronautas. A lo largo de su carrera
continu6 desafiando los limites de la computacién y la ingenieria de software.
Fundo su propia empresa, Hamilton Technologies, donde desarrollé nuevas
metodologias para el disefio y verificacion de software critico. Su enfoque en la
fiabilidad y la seguridad del software sento las bases para estandares industriales
que siguen vigentes hoy en dia.

Ademas de sus logros técnicos, Margaret ha sido una defensora incansable de
la diversidad y la inclusion en la tecnologia. Ha abogado por la participacion de
las mujeres y grupos subrepresentados en STEM, inspirando a futuras
generaciones a seguir sus pasos Yy desafiar los prejuicios de género en la
industria. Es una pionera visionaria cuyo legado perdura en la historia de la
informatica. Su valentia, inteligencia y determinacién han allanado el camino para
una mayor diversidad y excelencia en la tecnologia, recordandonos que el talento
no tiene género y que el futuro de la innovacion pertenece a aquellos dispuestos
a desafiar los limites establecidos.



Infancia de Margaret

Margaret Elaine Healfield naci6é el 17 de agosto de 1936 en Paoli, Estados
Unidos hija de Ruth Esther Partineton y Kenneth Healfield, su padre era filosofo,
poeta y su abuelo pastor, ambos reconocieron rapidamente la habilidad
excepcional para las matematicas y la ciencia que poseia la pequefa dicho
talento lo acompanado con una gran curiosidad innata que la llevé a explorar el
mundo que la rodeaba y a hacer preguntas sobre como funcionaban las cosas.
En su infancia, Margaret crecié en un entorno rural en Indiana, donde disfrutaba
de la naturaleza y de la vida al aire libre. Su familia valoraba la educacién y le
brindé un ambiente propicio para desarrollar su intelecto y creatividad. A medida
que crecia, demostraba una mente analitica y una capacidad para resolver
problemas de manera innovadora. A pesar de que las expectativas sociales de la
época limitaban las oportunidades para las mujeres en campos como la ciencia
y la tecnologia, Margaret Hamilton desafié los estereotipos de género y se dedicé
a seguir su pasion por las matematicas. Luego de que su familia se mudara a
Michigan, finalizo los estudios en el instituto de Hancock High School en 1954.
Su determinacion y perseverancia fueron rasgos distintivos desde su infancia,
impulsandola a superar obstaculos y a buscar nuevas formas de aprendizaje.



Juventud y primeros pasos en la programacion

En la universidad de Earlham se gradué como licenciada en Matematicas en
1958. Durante sus estudios conocié a James Cox Hamilton un estudiante de
quimica, quien el 15 de junio de 1958 se convertiria en su primer marido. Mientras
James culminaba sus estudios, Hamilton trabajaba como profesora de
Matematicas y Frances en un colegio publico de Boston.

La joven pareja se muda a Massachusetts, donde ambos optaban por ampliar
su formaciéon académica, Margaret comienza el postgrado de matematicas
abstractas en la universidad de Brandeis, este plan no pudo cumplirse debido al
nacimiento de Lauren, su hija, el 10 de noviembre de 1959. En ese momento la
situacion econdmica de la pareja era muy endeble, James estaba al terminar sus
estudios, Hamilton decide aceptar un empleo como programadora en el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts MIT. En plena década del 60 la programacién
estaba en panales, pero el doctor Edward Norton, vio las grandes habilidades de
la joven y le ayudo a integrarse en el mundo de la programacion. Luego de un
tiempo la joven llego a estar involucrada en un proyecto de creacion y desarrollo
de un software para predicciones meteoroldgicas. Fue tan importante la habilidad
de Margaret para detectar bugs que luego de completar el proyecto fue
promovida a trabajar en el Semi-Automatic Ground Enviroment SAGE.

Durante su juventud, Margaret Hamilton se destacé en sus estudios y participd
en actividades extracurriculares que estimulaban su mente inquisitiva. Su amor
por los desafios intelectuales la llevo a explorar diferentes areas del conocimiento
y a buscar oportunidades para expandir sus horizontes. Su paso por el MIT fue
fundamental para su desarrollo profesional y para su posterior carrera en el
campo de la informatica y la programacion. Durante su tiempo en el Laboratorio
de Instrumentacion, Hamilton desempefié un papel crucial en el desarrollo del
software de navegacién para el programa Apollo de la NASA. A continuacién, se
detallan algunos aspectos clave de su paso por el MIT:

1. Innovacion en programacion y sistemas informaticos: Durante su tiempo en el
MIT, Hamilton demostré ser una pionera en el campo de la programacion y los
sistemas informaticos. Su enfoque en la fiabilidad y la seguridad del software
sento las bases para futuras practicas en el desarrollo de software critico.

2. Desafios técnicos y resolucion de problemas: En el entorno altamente
exigente del MIT, Hamilton adquirié habilidades técnicas avanzadas y aprendio a
resolver desafios complejos de programacion y disefio de sistemas. Su
capacidad para enfrentar problemas técnicos dificiles la distingui6 como una
experta en su campo.

El MIT fue fundamental para su carrera posterior en la informatica y la
programacion. Su trabajo en el proyecto Apollo le permitié demostrar su talento
y liderazgo en un entorno desafiante, sentando las bases para una exitosa
trayectoria profesional en la que seguiria siendo una figura destacada en el
campo de la tecnologia.



Sage y Apollo 11

SAGE era un programa militar de deteccién y seguimiento por radar de
aeronaves enemigas. El sistema que Hamilton programo sobre le primer
ordenador AN/FSQ-7 también era el encargado de guiar los misiles que iban a
derribar dichas naves.

Margaret, que en ese entonces era un joven ingeniero de sistemas en IBM,
desempend un papel fundamental en el disefio y desarrollo del software para el
sistema SAGE. Su contribucién fue especialmente importante en la creacién de
algoritmos y programas que permitian la deteccion, seguimiento y coordinacion
de las aeronaves en tiempo real. Trabajé en estrecha colaboracién con un equipo
de ingenieros y programadores para disefiar un sistema de software robusto y
confiable que pudiera manejar grandes cantidades de datos y tomar decisiones
rapidas en situaciones de emergencia. Su experiencia en programacion y su
vision innovadora fueron clave para el éxito del proyecto. Gracias al trabajo de
Hamilton y su equipo, el sistema SAGE se convirtié en un hito en la historia de la
informatica y la tecnologia militar, sentando las bases para futuros sistemas de
defensa y control de trafico aéreo. El paso de Hamilton por el SAGE no solo
demostro su talento y habilidad como ingeniero de sistemas, sino también su
capacidad para enfrentar desafios tecnolégicos complejos y desarrollar
soluciones innovadoras, convirtiéndola como candidata perfecta para un puesto
en la NASA como desarrolladora principal del software del vuelo Apollo.

Al comenzar su trabajo en la NASA capitaneaba su propio equipo cuya labor era
la de programa parte del software que permitiese guiar exitosamente una nave
en el viaje de ida y vuelta hacia la Luna. Dicho software se escribia en lenguaje
de alto nivel dentro de un compilador llamado MAC MIT Algebraic Compiler,
gue se encargaba de convertirlo en lenguaje ensamblador, este era transportado
al modulo lunar y al mando lunar simultaneamente.

El programa que creo Hamilton marco un antes y un después en la historia de la
informatica, este era capaz de distinguir entre las tareas que eran importantes y
las que no, permitiendo asi que el modulo lunar no se sobrecargara, ademas
permitia realizar calculos durante la misién y contaba con un sistema de deteccion
de errores capaz de avisar a los astronautas en cas de que se produjese un hecho
inesperado.

En pleno descenso a la Luna, Buzz Aldrin, siguiendo la lista de procesos de
mision, encendio un radar que no era utilizado durante la maniobra de alunizaje.
Dicho dispositivo empezo6 a llenar el procesamiento del sistema con tareas de
medicion, corriendo el riesgo de sobrecargarlo. Al sobrepasar su limite el
ordenador emitia la alarma correspondiente,1202 o 1201, dependiendo del tipo
de registro que estuviera siendo sobrecargado en la memoria. El ordenador de
guiado del modulo lunar poseia un disefio extremadamente robusto. Estaba
concebido para que normalmente usara el 85% de su capacidad, dejando asi un
margen del 15% para situaciones imprevistas que requerian mayor capacidad de
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procesamiento. No obstante, esta configuracion solo proporcionaria unos
segundos extras. Era cuestion de tiempo que se sobrecargara y colapsara el
sistema, la vida de los astronautas podia estar en peligro, asi como el futuro de
la misién si no daban pronto con el significado de aquellas alarmas. El director
hablo personalmente con Hamilton, esperando tomar un veredicto final, este fue
‘we’re go”.

¢, Como Margaret podia estar tan segura?

Los cddigos 1201 y 1202, significaban que el ordenador al verse saturado, estaba
descartando procesos poco prioritarios para dedicarle toda la capacidad de
calculo a las funciones exclusivas del descenso. Gracias al sistema que Margaret
habia ideado, al cual nombro Sistema de Procesamiento Asincrono, dos hombres
pudieron aterrizar en la Luna y vivir para contarlo. Durante los afios venideros
dirigio y superviso los desarrollos del reto de las misiones del programa Apollo,
trabajo activamente en la creacion del software del vuelo de la estacion espacial
Skylab, asi como en los requisitos de software preliminares para la programacion
del vuelo del Transbordador Espacial.



Reconocimientos y méritos

En 1986 recibié el Premio Augusta Ada Lovelace Award de la Association for
Women in Compunting. Este premio se otorga a las mujeres que se han
destacada en una o ambas de las siguientes areas:

1. Logro excepcional cientifico o técnico
2. Extraordinario servicio a la comunidad informatica a través de sus logros
y contribuciones

En 2003 obtuvo el premio NASA Exceptional Space Act Award para
contribuciones cientificas y técnicas. El premio incluye 37200% la cantidad mas
grande otorgada a cualquier individuo en la historia de la NASA.

En 2009 le otorgaron el premio de Outstanding Alumni Award de Earlham
College.

En 2016 recibid la Medalla Presidencial de la Libertad por el desarrollo del
software de las misiones Apollo. La Medalla Presidencial de la Libertada es una
condecoraciéon otorgada por el presidente de los Estados Unidos, equivalente a
la Medalla de Oro otorgada por el Congreso, esta condecoracion es considerada
la concesion civil mas alta en los Estados Unidos.

En 2017 sali6 a la vente un set de LEGO “Mujeres de la NASA” con minifiguras
de Hamilton, dicho honor solo habia sido otorgado a superhéroes como Batman
y Superman.

En 2018 fue investida honoris causa por la Universidad Politécnica de Cataluna.



Conclusiones

Margaret Hamilton, una figura destacada en el campo de la informatica, ha dejado
un legado duradero en la historia de la tecnologia. Su contribucién al desarrollo del
software para el programa Apollo de la NASA fue fundamental para el éxito de la
mision que llevd al hombre a la Luna. A lo largo de su carrera, Hamilton demostré
una combinacién unica de habilidades técnicas, vision estratégica y determinacion,
que la convirtieron en una pionera en un campo dominado por hombres. Uno de
los aspectos mas destacados de la carrera de Hamilton fue su papel en el disefio y
desarrollo del sistema de software de vuelo del modulo lunar Apollo. Su equipo en
el Laboratorio de Instrumentacion del MIT trabajo incansablemente para garantizar
que el software fuera lo suficientemente robusto y confiable como para soportar las
complejidades y los desafios del viaje a la Luna. Ademas de su trabajo en la
NASA, Hamilton fundé su propia empresa, Hamilton Technologies, donde
continud innovando en el campo de la informatica y desarrollando software
revolucionario para una variedad de aplicaciones. Su enfoque en la fiabilidad y la
seguridad del software sento las bases para los estandares actuales en el
desarrollo de sistemas criticos. Es una figura inspiradora que desafio las normas
de género en un campo dominado por hombres y dejoé una huella indeleble en la
historia de la informatica y la exploracién espacial. Su legado perdurara como un
recordatorio del poder de la determinacion, la creatividad y la dedicacion en la
busqueda del conocimiento y la innovacion.



La casa de Margaret Hamilton

Es un videojuego educativo, creado con el objetivo de que mayor cantidad de
personas conozcan sobre la personalidad de Margaret Hamilton, una de las
mujeres mas importantes en la historia de la informatica.

¢, Como obtener el juego?

Telegram: https://t.me/luxuzStudios

Correo: luxuzstudios@gmail.com
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